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AB - DEI 00454 17 NOVELTY - The radial bearing comprises a one-piece 
plastic bearing pedestal (10), into which a rubber bush (20) fits. A 
ball bearing (30) which fits into this is self-calibrating and is 
completely enclosed by it. 
- DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is included 
for a method of making the bearing. 
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- USE - In lorries, for mounting cardan shafts with vibrational damping 
(claimed). 

- DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The drawing shows an exploded 
view of the components of the bearing. 

- Bearing pedestal 10 

- Rubber bush 20 

- Ball bearing 30 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Lagerbock 

@ Die Erfindung betrifft ein Radiallager, mit einem Lager- 
bock (10) zur Aufnahme einer Gummibuchse (20) und ei- 
nes Kugellagers (30). Die Erfindung betrifft weiterhin ein 
Verfah ren zur Herstellung eines solchen Lagers und eine 
Verwendung desselben. Mit dam Ziel, ein Radiallager und 
ein Verfahren zur Herstellung eines Radiallagers anzuge- 
ben, welches konstruktiv einfach gestatet und gunstig 
herzustellen ist, ist vorgesehen, dafS das Kugellager (30) 
selbsTkalibrierend in der Gummibuchse (20) angeordnet 
und von dieser vollstandig umschlossen ist. Hinsichtlich 
desVerfahrens zur Herstellung eines solchen Radiallagers 
sind die Schritte a) der Herstellung des Lagerbocks aus 
Kunststoff, b) des Einbringens der einen AuBenring und 
einen Innenring aufweisenden Gummibuchse in eine Vul- 
kanisierungsform, c) des Einspritzens einer Gummimi- 
schung zwischen AuBenring und Innenring mit anschlie- 
ftender Vulkanisation der Gummimischung, d) der Mon- 
tage eines Kugellagers in die- Gummibuchse und e) des 
Einpressens der Gummibuchse unter Vorspannung in 
den Lagerbock vorgesehen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrififl ein Radiallager, mil einem 
Lagerbock zur Aufnahme einer (jummibuchse und eines 
Kugellagers. Die Erfindung beiriffi weiierhin ein Verfahren 
zur Hersiellung eines solchen Lagers und eine Verwendung 
desselben. 

[0002] Radiallager der in Rede slehenden Art sind aus 
dem Stand der Technik als Quer lager oder Traglager zur 
Aufnahme von Kraftcn scnkrccht zu cincr in dicscm Lager 
gefuhrten rotierenden Welle bekannt, Diese konnen sowohl 
als Radialgleitlager oder als Radialkugellager ausgefiihrt 
werden, wobei die Lager einer Welle gut ausgerichtet wer- 
den niiissen, um Unwuchlen zu vermeiden. Damit die Lager, 
z. B. einer Transmissions welle fluchtend eingerichtet wer- 
den konnen, ist der Lagerkorper, in welchem die Welle iiber 
ein Kugellager oder ein Gleitlager gefuhrt isL z, B. durch 
Schraubenspindeln versiellbar. Um eine Justierung durchzu- 
fuhren, werden bevorzugi geleilie Radiallager verwendet, 
bei denen nach Entfemen eines Lagerdeckels die Welle quer 
zur Achse ein- und ausgebaut werden, was z. B. bei Kurbel* 
wcllcn oft uncrlaBlich ist. Der Ein- und Ausbau dcrart gc- 
fuhner Wellen zu Montage- oder Wartungszwecken bedingt 
eine entsprechend aufwendige konstruktive Gestaltung der 
Lager, die insbesondere auch MaBnahmen zur in Achsrich- 
tung der Welle fluchtenden Ausrichlung des lagers um- 
schlieBen mussen. Gerade diese Anforderung macht aber die 
Lager entsprechend aufwendig und feuer. 
[0003] Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Radiallager anzugeben, welches konsu-ukiiv ein- 
fach gestaltet und gUnstig herzustellen ist. Es ist weiierhin 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur Her- 
stellung eines solchen Radiallagers und eine Verwendung 
dcssclbcn anzugeben. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Radiallager gelost, 
dessen Kugellager selbstkalibrierend in der Gummibuchse 
angeordnet und von dieser vollstandig umschlossen ist. Wei- 
ierhin wird die Aufgabe durch ein Verfahren gelost, bei deni 
zur Hers reiki ng eines solchen Radiai lagers die Schritte a) 
Hersiellung des Lagerhocks aus Kunststoff, b) des Hinbrin- 
gens der einen Aul3enring und einen Innenring aufweisen- 
den Gummibuchse in eine Vulkanisierungsform, c) des Ein- 
spriizens einer Gummimischung zwischen Au6enring und 
Innenring mil anschlieBender Vulkanisation der Gummimi- 
schung, d) der Montage eines Kugellagers in die Gummi- 
buchse und c) des Einprcsscns der Gummibuchse unlcr Vor- ' 
spannung in den Lagerbock. 

[0005] Ein wesentlicher Punkt der Erfindung liegl darin, 
daB eine derart gestaltete Lagerung eine radiale Ausrichtung 
einer in dem Kugellager gefuhrten Welle in der Gummi- 
buchse zulaJSt. Dadurch ist auch nur eine wesentlich grobere 
Justierung des Lagerhocks an einer Anschraubflache not- 
wendig, wodurch nun auch Welle und Lagerbock zusammen 
montiert und demontien werden konnen, was wiederum 
eine Teilung des Radiallagers uberflussig inachl. Der sich 
daraus ergebende besonders einfache konstruktive Aufbau 
des Lagers laBt nichl nur die Verwendung von Kugellagem, 
sondcm auch von Gleitlagem zur Fiihrung der Welle zu. Ein 
wciterer positiver Effekt entsiehl dadurch, daB Schwingun- 
gen durch eine aufgrund von Bearbeitungstoleranzen oder 
Verzug leicht unwuchtig laufende Welle durch die Fiihrung 
in der Gummibuchse nur gedampft in die Anschraubflache 
iibertragen werden. Die zudem erzielie bessere akustische 
Hntkopplung sorgt fiir eine "Reduktion der T^ufgerausche. 
[0006] Das Hersiellungs verfahren des Radiallagers zeich- 
nei sich insbesondere durch eine geringe Anzahl von Ver- 
fahrensschriiien aus. Nach Hersiellung des Lagerhocks aus 
einem vorzugsweise glasfaserverstarkten Kunststoff (PA 6 
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GF35) in einem ersten Schritt, wird die darin zu lagemde 
Gummibuchse in nur zwei weileren Schritten hergestellt. 
Besonders vorteilhafl ist dabei, daB im Vulkanisationswerk- 
zeug in einem weileren Schritt sehr viel weniger Metall ein- 
5 gelegi werden muB, da der AuBenring vorzugsweise aus ei- 
nem Kunststoff (PA 6 GF35) und nur der Innenring, zur 
Aufnahme des Lagers, aus einem Stahl bestehl. Durch den 
geringen Metallanteil im Vulkanisationswerkzeug ist eine 
gleichmafiigcreTemperaturverteilung wahrend des Vulkani- 
10 sarionsvorgangcs crziclbar, was die Vulkanisationsqualilat 
erhoht und damit zu verbesserlen l^bensdauereigenschaften 
fuhrt. Die in einem dritten Schritt eingebrachte Gummimi- 
schung bildet dann nach Vulkanisation eine festhaflende 
Verbindung zwischen beiden leilen. Nach der Montage des 
15 Kugellagers in die Gummibuchse in einem weileren Schritt 
wird die (iummibuchse in einem letzen Schritt mit diesem 
Lager zusammen unter Vorspannung in den Lagerbock ein- 
gepresst und kalibriert sich darin von selbsi. Nach dem Ein- 
pressen der Gummibuchse sind also keine aufwendigen wei- 
20 teren Montagearbeiten an der im Lagerbock nunmehr ela- 
stisch gelagerten Buchse mehr notwendig. Eine Beschadi- 
gung der claslischcn Verbindung nach dem Einprcsscn der 
Gummibuchse in den Lagerbock sind dadurch ausgeschlos- 
sen. 

25 [0007] Vorteilhafte Weiterbildungen des Radiallagers 
konnen wie folgt aussehen und sind in den Unleranspruchen 
2 bis 6 angegeben. 

[0008] Hin konstruktiv derart einfach gestalteies Radialla- 
ger laBt sich voneilhafterweise mil einem Lagerbock aus- 

30 fiihren. der einieilig aus einem Kunststoff hergestellt ist. 
Beispielsweise kann bei Hersiellung des Lagerhocks im 
SpritzguBverfahren eine hohereMaBhaltigkeit als bei Metal- 
len bei gleichzeitigem Kostenvorteil erzielt werden. Die 
glcichzcitigc groBc Gcstaltungsfrcihcil fur die Auslcgung 

35 des Lagerhocks laBt eine rasche Anpassung an die speziel- 
len Erfordemisse des Verbauortes zu. Wesendiche Vorteile 
ergeben sich weiierhin dadurch, daB ein Lagerbock aus 
Kunststoff keinen Korrosionsschuiz erfordert, da keine Un- 
lerroslung stattfinden kann. Zudem entsteht durch Verwen- 

40 dung eines KunsLstoffes fiir den lagerbock ein erheblicher 
Gewichtsvorieil gegeniiber ansonsien gleichen Ausfulirun- 
gen aus Metall. AuBerdem kann die Bauteilfesugkeit bei 
gleicher Geomeirie durch Verwendung festerer WerkstofTe 
gesteigert werden. 

45 [0009] Die Montage des Lagerhocks eines Radiallagers 
wird vorzugsweise durch in Anschraubflachcn angcbrachtc 
Lagerbuchsen gewahrleistel. Eine sichere Kraftubertragung 
vom Lagerbock in eine Monlageflache kann damit durch auf 
den Lasifall abgestimmie Gestaltung der Lagerbuchsen in 

50 den Anschraubflachen sowie durch die Wahl eines entspre- 
chend hoch feslen Materials fiir die Lagerbuchsen erzielt 
werden. Uhlicherweise werden die Lagerbuchsen aus einem 
korrosionsgeschutzten Stahl hergestellt. 
[0010] Idealerweise wird die Gummibuchse eines Radial- 

55 lagers durch in einem AuBenring angeordnete MonlageolT- 
nungen, wclche mit am Lagerbock angebrachlen Durch- 
gangsoffnungen in Verbindung stehen, im Lagerbock fixieri, 
beispielsweise mittels Schrauben, Bolzen oder dcrgleichen. 
Dadurch wird die Gummibuchse insbesondere gegen axiale 

60 Verschiebungen im Lagerbock gesichert, Dadurch, daB die 
Verbindung nur den AuBenring der Gummibuchse fest im 
Lagerbock halt, ist das Innenleben der Gummibuchse me- 
chanisch weilgehend entkoppelt. 

[001 1] Diese Hntkopplung wird bei einem Radiallager in 
65 idealer Weise dadurch unierstutzt, dafi die Gummibuchse im 
Bereich zwischen dem AuBenring und einem Innenring eine 
GummiruUung zur Schwingungsdampfung aufweist. Diese 
Gummifullung laBt dabei eine elasusche Bewegung des In- 
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nenringes in radialer Richtung zu. Eine in dem Lagerbock 
gefuhrte Welle kann sich auch deshalb in gewissem Umfang 
selbst kalibrieren. 

[0012] Eine derartige Schwingungsdampfung bei einem 
Radiallager la6t vorteilhafterweise zu, daB der AuBenring 
der Gununibuchse aus einem Kunststoff und der Innenring 
der Gununibuchse aus einem Melall beslehen kann. Da der 
Innenring iiber das darin gefuhrte Kugellager direkl mil der 
sich drehenden Welle verbunden ist, also den radialen Kraf- 
tcn der Wcllc ungcschiitzl ausgcsctzt ist, wird die Vcrwcn- 
dung von metallischen Werkstoffen an dieser S telle bevor- 
zugt. Durch die feste Lagerung des AuBenrings der Gummi- 
buchse im Lagerbock und die zwischen AuBenring und In- 
nenring angebrachle GummifuUung ist fur den AuBenring 
der Gummibuchse die Verwendung eines Kunststoffmaleri- 
als moglich. 

[0013] Der Schutz des im Innenring sitzenden Kugella- 
gers kann bei einem Radiallager dadurch sicheigesielli wer- 
den, dafi die Gununibuchse an jedeni olTenen Ende koaxial 
fiuchtende ringformige Zwischenbleche und Abschirmble- 
che aufweist. Idealerweise werden diese Zwischenbleche 
und Abschirmblcchc an jcdcm offcncn Endc der Gummi- 
buchse ineinander gesleckt und verhindem so die Ver- 
schmulzung des im Innenring gefuhrlen Kugellagers, insbe- 
sondere auch unter den Anforderungen im Unterbodenbe- 
reich von Kraftfahrzeugen. 

[0014] Vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens zur 
Herstellung eines Radiallagers sind in den Un reran spriichen 
8 und 9 angegeben. 

[0015] Vorteilhafterweise werden bei der Herstellung des 30 
Lagerbocks Lagerbuchsen aus Metall in die Anschraubfla- 
chen des Lagerbocks eingebettet, besonders bevorzugter- 
weise unter Anwendung von Warme. Durch diese \forge- 
hcnswcisc kann cin wcitcrcr Vcrfahrcnsschritt dor nachtrag- 
lichen Anbringung der Lagerbuchsen am Lagerbock ver- 35 
mieden werden. 

[0016] Idealerweise werden bei einem Verfahren zur Her- 
stellung eines Radiallagers bei der Montage des Kugellagers 
Zwischenbleche und Abschirmbleche zum Schutz des Ku- 
gellagers angehracht. Dadurch werden beim spaleren Kin- 40 
pressen der Gummibuchse unter Vorspannung in den Lager- 
bock Beschadigungen Oder Verschmuizungen am Kugella- 
ger vermieden. 

[0017] Insbesondere ist die Verwendung eines Radialla- 
gers in Lastkraftfahrzeugen zur schwingungsgedampften 45 
Lagerung von Kardanwcllcn vorgcschcn. Der konstruktivc 
Aufbau und die Wahl der Maierialien des beschriebenen Ra- 
diallagers unterstiitzen in idealer Weise den Einsatz unter 
schwierigen Umgebungs- und Witterungsbedingungen so- 
wie standig wechselnden Belastungen. 50 
[0018] Nachfolgend wird die Hrfindung anhand eines 
Ausfuhrungsheispieles beschrieben, welches in der heige- 
fugten Zeichnung naher erlautert wird. DieeinzigeFigur der 
Zeichnung zeigt: 

eine perspektivische Explosionszeichnung eines Radialla- 55 
gers geniaB der vorliegenden Erfindung. 
[0019] Fur gleiche oder gleich wirkende Teile werden im 
folgenden die glcichen Bezugsziffem verwendet. Dies gih 
insbesondere fiir Teile, welche in der Ausfuhrungsform der 
Erfindung zwar mehrfach vorhanden, aber in der Fig. 1 nicht 60 • 
in der tatsachlichen Anzahl sichtbar sind. 
[0020] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Explosionszeich- 
nung eines Radiallagers gemaB der vorliegenden Eriindung, 
in der die wesentlichen Bauteile, gruppieri. entlang einer 
Welle (nicht gezeigt) zu erkennen sind. Ein Lagerbock (10) 65 
wird mil Hilfe von Lagerbuchsen (14, 14') an Anschraub Aa- 
chen (12, 12*) an einer M on lag efl ache fixiert. Ublicherweise 
werden dabei an den Buchsen (14, 14') Schraubverbindun- 
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gen angebracht. Die Lagerbuchsen (14, 14') werden ubli- 
cherweise aus einem korrosionsfreien Stahl heigestellt, der 
enlsprechende Anzugsmomente zulaBt. In dem Lagerbock 
(10) wird eine (lummibuchse (20) gelagert, welche auf ih- 
5 rem Umfang Montageoffnungen (23, 23*. 23") aufweist, 
welche mil den Durchgangsoffnungen (16, 16', 16") am La- 
gerbock (10) fluchien. Eine fesle Verbindung voin AuBen- 
ring und Lagerbock wird durch Presspassung bzw. Form- 
schluB erreicht. Die Offnungen (23, 16) dienen dem Aus- 
10 wuchtcn bzw. Einstcllcn der Kardan wcllc. Der AuBenring 
(22) der Gummibuchse (20) umschlieBt einen Innenring 
(24), wobei der Zwischenraum zwischen Innenring (24) und 
AuBenring (22) mil Gummi ausgefiillt ist. Das in dem In- 
nenring (24) sitzende Kugellager (30) und somit die im Ku- 
15 geliager (30) gelagerte Welle ist damit elasiisch an einem 
Fahrzeug aufgehangl. Der Schutz des Kugellagers (30) wird 
iiber Zwischenbleche (28, 28') und darin gesleckte Ab- 
schirmbleche (29, 29') an den offenen Enden (26, 26') si- 
chergeslelll. Durch die Verwendung von KunsLslofTjiiaierial 
20 fur den Lagerbock (10) und den AuBenring (22) der Gummi- 
buchse (20) ist eine hohe Wartungsfreundlichkeit und ein 
besonders gcringcs Gcwicht des Lagers gcgcbcn. Eine in 
diesem Radiallager gefuhrte Welle kann sich in gewissem 
Umfang radial selbst kalibrierend in der Gummibuchse (20) 
25 ausrichten, wobei gleichzeitig eine Schwingungsentkopp- 
lung zwischen Welle und Fahrgestell durch die Fiihrung der 
Welle in der Gummi buchse (20) gegeben ist. 
[0021] An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dafi alle 
oben beschriebenen Teile fiir sich alleine gesehen und in je- 
der Kombination, insbesondere die in der Zeichnung daige- 
siellten Details als erfindungswesentlich beansprucht wer- 
den. Abanderungen hiervon sind dem Fachmann gelaufig. 
10 Lagerbock 
12, 12' Anschraubflachcn 
14, 14' Lagerbuchsen 
16, 16', 16" Durchgangsoifnung 
20 Gummibuchse 
22 AuBenring 

23, 23", 23" Montageoffnungen 
24 Innenring 
26. 26' Offenes Ende 

28, 28' Zwischenblech 

29, 29' Abschirmblech 
30 Kugellager 

Patcnianspriichc 

1. Radiallager, mil einem Lagerbock (10) zur Auf- 
nahme einer Gummibuchse (20) und eines Kugellagers 
(30), dadurch gekennzeichnet, daB das Kugellager 
(30) selbslkalibrierend in der Gummibuchse (20) ange- 
ordnet und von dieser vol 1 standig umschlossen ist. 

2. Radiallager nach Anspruch L dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lagerbock (10) einteilig aus einem 
KunsLstolT hergesielll isl. 

3. Radiallager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichneu daB der Lagerbock (10) in Anschraubfla- 
chen (12, 12') angebrachle Lagerbuchsen (14, 14') zur 
Montage aufweist. 

4. Radiallager nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Gummibuchse 
(20) in einem AuBenring (22) angeordnete Montage- 
offnungen (23, 23', 23") zur Fixiening der Gummi- 
buchse (20) im Lagerbock (10) aufweist, welche mil 
am Lagerbock (10) angebrachien Durchgangsoffnun- 
gen (16, 16', 16") in Verbindung stehen. 

5. Radiallager nach einem der vorsiehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnei, daB die Gummibuchse 
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(20) im Bereich zwischen dem AuBenring (22) und ei- 
nem Innenring (24) eine GummifuUung zur Schwin- 
giingsdampfiing aufweist. 

6. Radiallager nach einem der vorslehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBenring (22) 5 
der Gummibuchse (20) aus einem Kunststoff und der 
Innenring (24) der Guinniibuchse (20) aus einem Me- 
tall besteht. 

7. Radiallager nach einem der vorslehenden Anspru- 
chc, dadurch gckcnnzcichnct, daB die Gummibuchse 10 
(20) an jedem offenen Ende (26, 26') koaxial fluch- 
lende ringformige Zwischenbleche (28, 28') und Ab- 
schimibleche (29, 29') zum Schuiz des im Innenring 
(24) sitzenden Kugellagers (30) aufweist. 

8. Verfahren zur Herstellung eines Radiallagers mil ei- 15 
nem Lagerbock (10) zur Aufnahme einer (Jummi- 
buchse (20) und eines Kugellagers (30), mit folgenden 
Verfahrensschriiten: 

a) Herstellung des Lagerbocks (10) aus Kunst- 
stoff; 20 

b) Einbringen der einen AuBenring (20) und ei- 
ncn Innenring (24) aufwciscndcn Gummibuchse 
(20) in cine Vulkanisiermaschine: 

c) Einspritzen einer Gummimischung zwischen 
AuBenring (22) und Innenring (24) mit abschlie- 25 
Bender Vulkanisation der Gummimischung; 

d) Montage eines Kugellagers (30) in die Gum- 
mibuchse (20); und 

e) Einpressen der Gummibuchse (20) unter Vor- 
spannung in den Lagerbock (10). 30 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei der Herstellung des Lagerbocks (10) La- 
gerbuchsen (14, 14') aus Metall in Anschraubflachen 
des Lagerbocks (10) cingcbcttct wcrdcn. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB bei der Montage des Kugellagers 
(30) Zwischenbleche (28, 28') und Abschirmbleche 
(29, 29') zum Schuiz des KugeUagers (30) angebracht 
werden. 

n. Verwendung eines Radiallagers in Lastkraftfahr- 40 
zeugen zur schwingungsgedampften Lagerung von 
Kardanwellen. 
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